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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Teoria sprezystosci, plastycznosci i reologii 1010102111010116019
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Budownictwo Il stopieh ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Drogi kolejowe polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 30 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Jerzy Rakowski, prof. nadzw.
email: jerzy.rakowski@put.poznan.pl

tel. 061 6652489

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma podstawowg wiedze z przedmiotéw: matematyka, mechanika teoretyczna, wytrzymatosé
1 Wiedza: materiatéw i mechanika budowli w zakresie obowigzujgcym na studiach kierunku budownictwo
lub pokrewnym na poziomie studiéw inzynierskich

Potrafi umiejetnie wykorzysta¢ posiadang wiedze i jednoczesnie pozyskiwac jg z dostepnych

2 Umiejetnosci: | zrodet bibliograficznych. Ma umiejetno$¢ stosowania poznanej teorii do rozwigzywania zadan
praktycznych
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzenia swej wiedzy teoretycznej, aby w trakcie
spoteczne wykonywania zawodu umiat znalez¢ uzasadnienie jej stosowania. Rozumie koniecznos¢

ustawicznego ksztatcenia

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest umiejetnos$é rozwigzywania podstawowych dwuwymiarowych zadan brzegowych (belki, tarcze, ptyty)
oraz znajomos$¢é podstaw projektowania konstrukcji metodg stanéw granicznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna pojecia tensoréw naprezen, odksztaicen i wektora przemieszczen w punkcie odksztatcalnego ciata
sprezystego oraz zwigzki migdzy nimi - [K_WO03]

2. Student zna metody rozwigzywania dwuwymiarowych zadan teorii sprezystosci - [K_WO03]

3. Student zna modele ciat sprezysto-plastycznych, warunki plastycznosci i teorie opisujgce plastyczne zachowanie sie ciat -
[K_W03]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi rozwigzywa¢ zadania z teorii tensoréw z wykorzystaniem zapisu absolutnego, wskaznikowego i
macierzowego - [K_U04]

2. Student potrafi rozwigza¢ zadania brzegowe dla podsta-wowych przypadkéw modeli konstrukcji dzwigaréw pretowych i
powierzchniowych - [K_U04]

3. Student potrafi obliczy¢ nosnosé graniczng prostych uk-tadéw pretowych - [K_U04, K_UO06]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi samodzielnie pracowaé oraz wspétpracowac w zespole - [K_KO01]
2. Zna odpowiedzialno$¢ wynikajgcg z rzetelnosci uzyskanych wynikéw swoich prac i potrafi podac ich interpretacje - [K_KO02]
3. Ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznego uzupetniania i poszerzania swej wiedzy - [K_KO06]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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1)egzamin:

(dwa terminy: pierwszy w okresie sesji zasadniczej, drugi w sesji poprawkowej)
-czas trwania kazdego z egzaminéw: 3 godziny

-kazdy ze studentéw otrzymuje indywidualny zestaw tematéw egzaminacyjnych

-na oceng sktada sie suma punktéw uzyskanych z odpowiedzi; oceng pozytywng w skali 2=ndst do 5=bdb otrzymuje sie po
uzyskaniu minimum 50% maksymalnej liczby punktow

2)¢wiczenia projektowe:

kazdy ze studentow otrzymuje indywidualne zadania do samodzielnego rozwigzania i opracowania (projekty)
-liczba projektow: 3

-forma sprawdzania: indywidualne konsultacje w czasie ¢wiczen projektowych

-ocena: ?obrona? projektu w czasie jego oddawania w terminie wyznaczonym na poczgtku semestru

Tresci programowe

Wstep. Zatozenia. Stan naprezenia Réwnania réwnowagi i brzegowe. Deformacije i odksztatcenia. Stan odksztatcenia. Zapis
Lagrange?a i Eulera. Interpretacja sktadowych tensora matych odksztatcen. Réwnania geometryczne. Réwnania fizyczne.
Zaleznosci miedzy stalymi materiatowymi. Prawa zachowania masy, pedu, momentu pedu, energii. Réwnania Lamego.
Réwnania wyrazone w naprezeniach. Podstawy energetyczne. Zagadnienia dwuwymiarowe. Ptaski stan naprezenia. Ptaski
stan odksztatcenia. Funkcja naprezen Airy?ego. Ptaskie zadania we wspétrzednych biegunowych. Metody i przyktady
obliczen zadan brzegowych. Zadanie Boussinesqa i Flamanta. Teoria ptyt cienkich Zatozenia i wyprowa-dzenie réwnan. Sity
wewnetrzne w ptytach. Piyty prostokatne. Plyty kotowe obcigzone osiowo-symetrycznie. Ciata plastyczne i ich modele.
Zatozenia i réwnania teorii plastycznosci. Warunki plastycznosci. Sprezysto-plastyczne zginanie belek. Teoria nosnosci
granicznej. Twierdzenia i przyktady obliczen.

Literatura podstawowa:

1. Gawecki A., Mechanika materiatéw i konstrukcji pretowych, (tom I+11), Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej ,Poznan 1998
2. Stanistawski S., Podstawy teorii sprezystosci, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1963

3. Fung Y.C., Podstawy mechaniki ciata statego, PWN, Warszawa 1982

4. Ostrowska-Maciejewska J., Podstawy mechaniki osrodkéw ciggtych, PWN, Warszawa 1982

5. Brunarski L., Gorecki B., Runkiewicz L. ,Zbiér zadan z teorii sprezystosci i plastycznosci, Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1975

Literatura uzupetniajaca:

1. Mase G.E.,Theory and problems of continuum mechanics, Mc-Graw Hill , New York 1970

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Udziat w zajeciach na Uczelni 60
2. Samodzielne studia literatury i wykonanie dodatkowych zadan obliczeniowych 15

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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